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Voraussetzung

e Neueste PlutoDVB2 Firmware
o Siehe bitte unter flashing steps

Einrichtung und Nutzung

1. neueste Version herunterladen und in den Ordner paTv-red entpacken.
2. Offnen Sie die paTv-rED.exe unter Windows
oder ./DATV-Start-Linux.sh unter Linux

3. Geben Sie die Pluto IP und das Rufzeichen ein, wenn Sie dazu aufgefordert
werden.

Please enter pluto IP Please enter callsign

192 168 1.111| Z515CI-Ohan

oK

o Wenn Sie diese Aufforderung verpasst oder abgebrochen haben, klicken Sie bitte
auf den Setup-Button, woraufhin die mqtt-Pfade gesetzt werden und der Pluto neu
startet. Warten Sie etwa 15 Sekunden.

ENC
DISCONNECTED
Callsign Callsign Z515CI-Ohan

FPGA FPGA 33.33°C

HW version HW version Rev.B (Z7010/AD9363)




4. Weitere Details zur Einrichtung finden Sie unten im Wiki

5. Sie sehen die Standardansicht. Aktivieren und deaktivieren Sie die Ul-
Komponenten nach lhren Wiinschen in den Optionsfeldern.

COMMNECTED

) FF OFF ' ' ' v ! Callsgign ZE15C1-Ohan

H1
2,403,749,886 & ) i ' \ ) G 33.33°C

Rev.8 (Z7010/ADD363)

REBOOT

Danke

Die zuvor in diesem Projekt verwendeten Batch-Dateien stammen von DL50CD
Michael und seinem DATV-NotSoEasy-Projekt

Node Red wurde inspiriert durch das Projekt von PE2JKO aus diesem Beitrag

Unterstiitzung fiir mein Hobby

Wenn Sie sich bedanken mochten, kénnen Sie mir gerne einen Kaffee ausgeben:
Hier Kaffee oder Zeit




Willkommen im DATV-Red-Wiki!

o Das stdafrikanische Deutsche Armeemesser in Sachen DATV

Dieses Projekt wurde von Ohan ZS1SCl aus Neugierde und mit roher Gewalt erstellt :)

Wenn es ein Problem gibt

Bitte melden Sie ein Problem und fligen Sie eine Kopie von device.json und
settings.json aus dem settings-Verzeichnis aus lhrem Projekt bei.

Motivation

Bei DATV-Ubertragungen sind normalerweise die folgenden Programme geéffnet:
1.
2.
3.
4.
5.

DATV-RED versucht, die meisten dieser Funktionalitaten in einer Schnittstelle zu
vereinen.

OBS (Darstellungsschicht)
DATV-Easy/FreeStreamCoder/eigene Skripte (Encoder)
Browser-Seite fur PlutoSDR

OpenTuner / Minitioune

QuickTune / Chat




Fahigkeiten von DATV-Red

Kodierung der TS-Daten (Tx)

Abstimmung des onboard Longmynd-Servers
o Erfordert usB-gub oder Longmynd mgtt im lokalen Netzwerk,
das mit dem Pluto-Broker verbunden ist.

o Siehe wiki (Rx)
o Weitere Beseitigung von Software-Abhangigkeiten

o Steuerung der PlutoSDR RF Modulator Parameter (Tx)

o DVB-GSE (Tx & Rx)
o Sie konnen das Dashboard des jeweils anderen Gber Tunnel-IPs
einsehen

o AV1 QSO's per SRT

e (Windows) Sendet UDP-Nutzdaten an die Minitioune-Softwarekontrolladresse
o Stimmt den Minitiouner-Rx mit der Minitioune-Software ab
o Stimmt auch den winterHill-rRx ab

o OpenTuner-Unterstlitzung in Vorbereitung
o Optionaler Chat (Qol)

o Optionale SONOFF tasmota Unterstttzung (Qol)
o HTML- und MQTT-Unterstiitzung
= muss mit pluto mqtt broker per Schalter verbunden sein

o Plattformubergreifend

o Kein Internet erforderlich, unterstiitzt auch rrr vom Pluto-Rx-Port
o Nutzung des Spektrums vom Pluto zur Abstimmung auf Signale
= Ermdglicht einfachen mobilen Betrieb von DATV

o Unterstutzt separate BATC-Spektrumquellen
» Erfordert einen raspberry Pi 4 und einen Airspy R2

= Bitte beachten Sie den Beitrag zur Einrichtung von Tom ZR6TG



DATV-Red visuelles Flussdiagramm
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Erste Schritte

o Kalibrieren Sie die Rx-Tabelle, so dass beim Klicken auf die Spektrumsbalken die
richtigen Frequenzen im Modulatorkanal-Dropdown angezeigt werden

TS output address 192.168.1.111:8282

Digital Gain +

Rx offset [Hz)
-9750000000

Tx offset (Hz)
a

SET DEFAULT PLUTO IP AND PORT

TS input ovemide

192.168.1.111:8282

CALIBRATE YOUR RX CHANNELS FOR PLUTO, WAIT 3 SECONDS

o Es dauert etwa drei Sekunden, um alle bekannten Frequenzen durchzugehen
SSH-Host-Schliisselpriifung

fugen Sie zu .ssh/config folgendes hinzu, meine Pluto IP ist 192.168.1.111

Host 192.168.1.111
HostName 192.168.1.111
User root
StrictHostKeyChecking no

e« Windows
o ssh -o UserKnownHostsFile=\\.\NUL 192.168.1.111

e Linux
o ssh -o UserKnownHostsFile=/dev/null 192.168.1.111

o

Flashing steps

o hier finden Sie immer die neueste Firmware
o Verwenden Sie das Update-Skript wie folgt mit der 1p-adresse von pluto und
dem pfad zur FW-Datei



PS F:\Radio\Q0O-168\ DﬂTu—Red-Jrllptfe Mupdate_firmware.cmd 192.168.1.111

9 8.1.111' (ED25519) to the list of known hosts.
1not@lﬂ” 168.1.111's password:
pluto.frm 180% 22MB  T.5MB/s
dating firmware
ing: Pﬁxmanrnt1* added '192.168.1.111" (ED25519) to the list of known hosts.
root@l92.168.1.111's password:
358+1 re in
358+1 :rcotdd out
Done
RLbOU’ng plutu
to continue a
[ QO—IGU\DHT’ Red), Jrrlpt=‘|

e Wenn Sie von einer Pluto-Firmware kleiner als 0303 kommen, aktualisieren Sie
bitte zuerst auf 0303

e Wenn Sie mit dem Verfahren nicht vertraut sind, sehen Sie sich bitte mein
Video auf YouTube an 0303 to latest FW flashing walk through

Multicast-Unterstiitzung fiir Pluto

config.txt in Pluto andern

e Dies ist notwendig, damit Longmynd an 230.0.0.2:1234 senden kann.

[NETWORK]

[WLAN]

255.255._255.8
192.162.1.1

o IP Ihres Internet-Gateways hinzufigen. Dann starten Sie Pluto neu



DATV Red Seiten

Ubertragung und Profile

« Abschnitt Ubertragung
o Alle Einstellungen im Zusammenhang mit der Codierung und
Ubertragung eines DATV-Signals

o Durch Anklicken von Signalen im Spektrum kdnnen Sie Ihre Empfanger
einstellen
o Unterer Bereich vom Signal steuert 1ongmynd

o Der obere Bereich des Signals steuert andere Empfanger.
o Links sind die Modulatoreinstellungen (TRX)
o Rechts sind die Encodereinstellungen (ffmpeg)

On air ffmpeg output

< 10491 10.492 10.493 10.494 10.495 10.496 10.497 10.498 10.499
Z RFON 9 RFOFF ' : : ) ) )

O START ENCODER @ STOP

Codec SW - libx265

1548

.~ CH1'-> Windows Minitione app

Gain -

Mode dvbs2-gse ‘ CHZ s Wi:nterHillj Image 1600x900

CH?

RXMode  webfft Audio channels ~ Stereo

KS, "4
SIS, 4225 333K$, '498.262

SR 500ks v MOD RX: CH3 -> Tune bar for |°nngnd Audio bitrate 48

FEC  3/4 ~ Frame . 3 on pluto i . . Audio sample rate 48 kHz

FECRange 10 . i ; § i Frames per 50 fps

Eechode i fixed I Tuning bar for Tx, clicking bars changes freq and SR [ bil=te710:13 kb/e
A71A DATV Beacon S
1.500

Video bitrate 476.93 kb/s

TS Source mode TS IP ‘ ‘
(1.5MS/s QPSK, 4/5) Click to tune wide & narrow channels Narrow channels

e Shift (333KS) / ALT (250KS) + click channel bars or click signal FFT se sl e BVBS it

e Bereich Empfang
o Sie konnen das Spektrum bearbeiten mit

o Frequenz, Span, Min/Max, Verstarkung und Mittelwertbildung
o Klicken Sie auf Signale, um Longmynd einzustellen
o Host-IP fiir Rx von TS-Streams auf 230.0.0.2 : 1234 einstellen

Min 406.00

455, Max 496.00

3% / L

4% ; f L hoty Wt Gain 24.00 dB
415, |

737 50M, 738.30M L

signal threshold v 26 A
fft averaging v 11 A
Rx 741.50 MHz Sync rx longmynd @ Span 8000000 M

& P

Tuner on/off L Carrier © Pilots @ Short Frame  ® FEC 4/5 Service Name : AT1A Provider

Rxtime  827s LNBmode Select opt..™  Tuner port [ ] TS Out : 230.0.0.2:1234 Set Frequency ~  Symbol Rate > resse

MER LDPC Errors Null packets BCH errors Margin

Frequency 741,544 MHz  videobuffer oms  audiobuffer 61,894,000 ms  txdelay Oms
SR 1500 kS/s MOD QPSK  MinC/N: 4.6 dB CHAT SIGNALREPORT ! i a7 = sax 0

15 O 000




Statistiken und Einstellungen

« Suffix des Signalberichts

o Anwendungspfade fir Windows und Linux
e Hosting-URL (http://zs1sci.com:1880/ui)
o Bitte leiten Sie die IP-Adressen 9001 und 7681 von pluto auf diese
Domain (http://zs1sci.com:1880/ui) in lhrem Netzwerk weiter.
o Unsere Remote-Browser-Instanz (http://zs1sci.com:1880/ui) muss in der
Lage sein, MQTT (9001) und FFT (7681) von pluto in dieser Domane zu
empfangen
o FFT-Spektrum Quelle

o TRX Sonstiges
o Rx-Offset

o Tx-Versatz
o Pluto TS-Eingangs-IP auBer Kraft setzen
o Tx-Kanalfrequenzen kalibrieren

10:42:43 10:42:48 10:42:53 10:43.03 10:43:.08 10:43:13 10:43:18 104323 10:43:28 10:43:33

Signal rt suffi — .
‘qlrfzrﬁpgﬁssgtm Digital Gain

dvbs_gui_path X X e )
F:\Raép:)\QOJ 00\dvb-s_gui_amsat\dvb-s_gui.exe -9750000000

hosting uri(please forward ports 9001 and 7681 to this server from your local network) Tx offset (Hz)
zslsci.com 0

v SET DEFAULT PLUTO IP AND PORT

c_path
C:\Program Files (x86)\VideoLAN\VLC\vic.exe

vic_path_inux TS input override
Jusr/bin/vic 192.168.1.111:8282

FFT URL ZS1SCI_LOCAL CALIBRATE YOUR RX CHANNELS FOR PLUTO, WAIT 3 SECONDS




GSE

o Einstellung fir DVB-GSE-Betrieb

Network
44.0.0.0/24

Computer receiving UDP IP
230.0.0.2

Your computer IP

192.168.1.129

Portstart UDP
1000

Portend UDP
11000

Tunnel IP

44.0.0.3

Portstart TCP
1880

Portend TCP
1880

Remote Tunnel IP (internal encoder sends the stream to this IP on port 8282)
44.0.0.3

Remote Tunnel Port
6969

Firewall Firewall disabled




Encoder advanced v4

e Dies sind alle Einstellungen, die fir Ihre Einrichtung relevant sind

o Bitte entsprechend dandern
o Die Codec-Optionen sind im Terminal Uber die Schaltflaiche Encoder-optionen
verfligbar

{ dshow -thread thufsi Ol tual Camera” [ dsl t /! CABLE Output |

medium (default) =

lifarmfx - HW INTEL

qu

I - High qusali Keyframe multiplier

high=  Graup of pi
Poiiod o

ENCODER OPTIONS

w-mil true -thieads 8 -cif 30 - s




Einrichtung des Empfangers

Zahlreiche Empfangskanale

Dies ist ein Proof of Concept, wir missen in der Lage sein, so viele Empfanger
wie mdglich mit einem bestimmten Spektrum zu versorgen.

Wird gesteuert durch

x config for device control

232.0.0.11

minitioune path
F:\Radio\QO-100\DATV-Red\minitiouner\MiniTioune_V1_0_1_1c_beta.exe

Minitioune receiver Winterhill receiver

ip_address * ip_address *
port™ port”

offset * offset
x_socket x_socket *

Inb_volts * Inb_volts *

Inb_22khz * Inb_22khz *

dvb_mode * SUBMIT

wide_scan *

low_sr*

SUBMIT

CH1 -> Minitioune - IP: 232.0.0.11 - Port: 6789 - Offset: 9750000 kHz - Socket: A

CH2 -> Winterhill - IP: 192.168.1.45 - Port: 9921 - Offset: 9750000 kHz - Socket: A

CH300KS, '495.262 : ! 333KS, '498.762

(637-12.dBb|

A71A DATV Beacon

(1.5MS/s QPSK, 4/5) Click to tune wide & narrow channels Narrow channels

Shift (333KS) or ALT (250KS) + click: Tunes pluto tx and profile settings, clicking on signal tunes your RX setup

FFT speed (R spectrum [ sanes ] IR




FFmpeg-Fehlersuche

« ffmpeg-Befehl zur Fehlersuche, warum es mdglicherweise nicht funktioniert,
kopieren und in das stammverzeichnis des Projekts einfligen, um ffmpeg-
Fehler zu sehen...

o die Befehlsausgabe in der GUI wird geldscht, wenn Sie die Schaltflache "Profil
anhalten" dricken

PS F:\Radio\Q0-166\DATV-Red> .\ffmpeg\ffmpeg.exe -8.65 — dshow 18K 300M dshow
] 48000 1ibx265 = 25 618.62k 618.62k 1920x1080 v 618.62K 618.62K
mpegts KEERT 0:256 1:257 1608K umM 20 6.4
4095 256 service_name=2S1SCI service_provider=DATV-RED aresample=async=1

4.362000, bitrate: N/A
eo (NV12 / ©x3231564E), nv12, 2566x1448, 25 fps, 25 tbr, 188eek tbn

Guessed Channel Layout: stereo
Input #1, dshow, from 'audio=CABLE Output (VB-Audio Virtual Cable)':

/ wpp(17 rows)

1 inter / 1 intra
ST/
150 / ue / 5.e@

/

ig
nit cu / depth
ze / cu-tree

s, 96K tbr

s dup=6 drop=15 s

Linux-spezifisch

e runsudo ./scripts/install.sh script
e Iun ./DATV-Start.sh

o Dann verwenden Sie rtup oder upp unter ffmpeg Einstellungen 1npPUT CHOICE

Onboard-Longmynd-Kontrollen und Analyse-Infos

o Klicken Sie auf den Signalbericht und fligen Sie ihn mit cTrRL+v in den Chat
ein.

e SigReport: ZS1SCI/PlutoDVB2-0.3-14 - D3.4 - QPSK 4/5 (8.0 dB) - 499 -
10494.773 1.2m offset

e Legen Sie die IP-Adresse Ihres PCs fiir den Empfang des Multicast-TS von
longmynd fest, wahrend er aktiviert ist

e Audio- und Videopufferverzdgerungen fir dekodiertes Signal

Tuner on/off Carrier Pilots ® Short Frame @ FEC 3/4 Service Name : ZS1sCl Provider PlutoDVB2-0.3-26-g71b26¢7

TSI
Rx time INBmode  Selectopt... ¥ Tuner port { TS Out : 230.0.0.2:1234 Set Frequency ~  Symbol Rate 0 S

LDPC Errors Null packets BCH errors Margin
Frequency 742,778 MHz  videobuffer 917ms  audiobuffer 433ms  txdelay 618ms

B~ 72%
o

SR 499 kS/s MOD QPSK MinC/N: 4dB SIGNALREPORT .




o Wenn das Signal Pluto NTP-synchronisierte Zeitstempel sendet, konnen wir die
Sendeverzdgerung berechnen

[«
o
.
o
3
— |
3
Q
Q

dt/longmynd/au 0 Q % 10

Dazu kdonnen wir dieses Skript ausflihren

.\set NTP pluto.cmd 192.168.1.111 192.168.1.127

PS F:\Radio\Q0-100\DATV-Red\scripts> .\set_NTP_pluto.cmd 192.168.1.111 192.168.1.127
Setting up NTP server on pluto

Warning: Permanently added '192.168.1.111' (ECDSA) to the list of known hosts.
root@192.168.1.111's password:

Stopping ntpd: OK

server 192.168.1.127

server ntp.metas.ch

server swisstime.ethz.ch

server chronos.cru.fr

server ntp.univ-lyonl.fr

# NTP via GPS
server 127.127.28.0
fudge 127.127.28.0 timel 0.183 flagl 1 refid GPS
server 127.127.28.1 minpoll 4 prefer
fudge 127.127.28.1 refid PPS
tinker panic @
Jan :53:08 ntpd[20956]: ntpd 4.2.8p15@1.3728 Fri Jun 30 ©8:31:48 UTC 2023 (1): Starting
Jan :53:08 ntpd[20956]: Command line: ntpd -gq
Jan :53:08 ntpd[20956 —— ——
Jan :53:08 ntpd[20956]: ntp-4 is maintained by Network Time Foundation,
Jan :53:08 ntpd[20956 Inc. (NTF), a non-profit 501(c)(3) public-benefit
RED] :53:08 ntpd[20956]: corporation. Support and training for ntp-4 are
Jan :53:08 ntpd[20956]: available at http /www .nwtime.org/support
Jan :53:08 ntpd[20956]: -
Jan :53:08 ntpd[20956]: proto: precision = 2.118 usec (-19)
Jan :53:08 ntpd[20956]: basedate set to 2023-06-18
Jan :53:08 ntpd[20956]: gps base set to 2023-06-18 (week 2267)
Jan :53:08 ntpd[20956]: Listen and drop on © vidwildcard 0.0.6.0:1
Jan :53:08 ntpd[20956 Listen normally on 1 lo 127.6.6.1:123
Jan :53:08 ntpd[20956]: Listen normally on 2 eth® 192.168.1.111:123
Jan :53:08 ntpd[20956 Listen normally on 3 gse® 44.0.6.2:123
Jan :53:08 ntpd[20956]: Listening on routing socket on fd #20 for interface updates
Jan :53:08 ntpd[20956 127.127.28.0 local addr 127.6.6.1 -> <null>
Jan :53:08 ntpd[20956]: 127.127.28.1 local addr 127.6.6.1 -> <null>
Jan :53:08 ntpd[20956]: refclock_newpeer: clock type 28 invalid
Jan :53:08 ntpd[20956]: refclock_newpeer: clock type 28 invalid
Dec :39:21 ntpd[20956 ntpd: time set +1703133966.494401 s
ntpd: time set +1703133966.494401s
Starting ntpd: OK
remote refid st poll reach offset

192.168.1.127 .GPS.
195.176.26.215 .INIT.
81.94.123.17 (n .INIT.
dns.univ-lyonl. .INIT.
Thu Dec 21 10:39:24 UTC 2023
Press any key to continue




Software-Client

Sie kdnnen auch den Longmynd auf einem anderen lokalen PC einrichten und
ihn mit dem Pluto-Broker verbinden lassen

Auf diese Weise hat der Pluto nur einen Netzwerkadapter angeschlossen, der
fur entfernte Pluto-Setups verwendet werden kann.

Der Pluto steuert also immer noch das Minitiouner-Radio, da er mit seinem
mqtt-Topic verbunden ist und sich nicht um die unterschiedliche IP-Adresse
kiimmert

Siehe bitte mqgtt longmynd repo

Hardware

Verwendeter USB-Hub




Statische html-Dateien

web/pluto_spectrum/index.html kann lokal ausgefihrt werden, indem Sie

lhre Pluto-Adresse und lhr Rufzeichen zur urt hinzufligen
index.html?url=192.168.1.111&call sign=ZS1SCI

o

& Spectrum Plot X +
4 @ A @ File| F/Radio/Q.. | ¥

Tg.»',x‘a‘,uf""a'

'l i
[ |
ik

1dB

737.25M 738.85M 740.45M 742.05M 743.65M 74525M 746.85M 748 45M 750.05M 751.65M 753.25M

[, 37 Dec 2003 05280 CAT

[ i e 203 0E 06 ENT

e web/internet spectrum/spectrum.html
o arbeitet separat in einem Browser

Wenn patv-red lauft, fungiert es als separates Spektrum zum Abstimmen,
Einstellen des Sendegerats usw., Sie kdnnen also das Spektrum in paTv-Red
deaktivieren, wenn Sie vorhaben, Teile zu verschieben.

o

@ QO100/Eshal 2 Wideband S X+

L]

S00KS, '495 262

Narrow channels

AT71A DATV Beacon

(1.5MS/s QPSK, 4/5) Click to tune wide & narrow channels
xation

chaa 2 Faiv ] Biack v




web/chat.html
o Portable Chat-Datei

web/constel v2.html kann lokal ausgeflihrt werden, indem Sie Ihre Pluto-
Adresse und Ihr Rufzeichen an die urt, anhangen

constel

web/constel/constel v3.html?pluto url=192.168.1.111&call sign=2S1SCI

PP Racho 00 TATY-Red webyconstel/constel_v3 htmi?phulo_ui=132.168.1.1118call_sign=Z51501

o Manche Dinge funktionieren besser,
wenn sie von Grund auf neu erstellt werden.



